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Karta Dokumentu Data sporzadzenia Karty Dokumentu 24.05.2024
audytu audytu ' '

Dane podmiotu Dem Druk Drukarnia

(wnioskodawcy, ktory bedzie ul. Wiadystawa Reymonta 2, 68-300 Lubsko

realizowat przedsiewziecie NIP 9281153816

(nazwa, adres, NIP, KRS)

Opis i warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewziecia

termomodernizacyjnego / Audycie efektywnosci energetycznej

(numeracja audytow zgodnie z tabelq nizej)

1. Termomodernizacja budynku i poprawa efektywnosci energetycznej budynku
a. wymiana okien, termomodernizacja $cian zewnetrznych i dachu
b. instalacja fotowoltaiczna

2. Wymiana maszyny offsetowej

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajow przedsiewzie¢) zgodnie ze szczegdtowym wykazem
(zatacznik 1 do Przewodnika) realizowanych w ramach poszczegdélnych Audytow energetycznych
przedsiewziecia termomodernizacyjnego / Audytow efektywnosci energetycznej

(numeracja audytéw zgodnie z tabelg nizej)

1l.a 2. 1) 3) Przedsiewzigcia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynku
wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, w tym przedsiewzigcia termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu
ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z p6zn. zm.): docieplenie $cian, dachéw; wymiana stolarki okiennej

1. b 6.1) Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej polegajace na zastgpieniu niskoefektywnych
energetycznie zrédet ciepta wykorzystujacych paliwa (state, cieklte, gazowe) lub energie elektryczng zrédtami
charakteryzujacymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczna, w tym z wykorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej
wytworzonego w instalacji odnawialnego zrédta energii,

2. 3.2) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany: urzadzen i
instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz w procesach
energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych systemem
handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sa prowadzone dziatania wskazane w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 12 czerwca
2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589)
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Wykaz audytow
Nr Wskazanie Audytu Roczne Tlos¢ Tlos¢ Roczne Tlos¢ Tlos¢ Warto$¢ poprawy | Liczba rodzajow
energetycznego | zapotrzebow | zaoszczedz | zaoszczedzo | zapotrzebo |zaoszczedz | zaoszczedzo efektywnosci elementow
przedsiewziecia anie energii onej nej energii wanie onej nej energii energetycznej budynku zgodnie
termomodernizacyj | koncowej energii koncowej w energii energii pierwotnej budynku z definicja w art.
nego lub Audytu przed koncowej wyniku pierwotnej | pierwotnej | w wyniku mierzonej w 2 pkt 9 dyrektywy
efektywnosci modernizacja| w wyniku | modernizacj przed w wyniku | modernizacj| odniesieniu do 2010/31/UE
energetycznej modernizac i modernizacj |modernizac i energii pierwotnej| podlegajacych
ji a ji w poréwnaniu z instalacji lub
sytuacjq sprzed wymianie
inwestycji
(dotyczy audytéw
(dotyczy audytéw | energetycznych
energetycznych przedsiewziecia
przedsiewziecia |termomodernizac
termomodernizac yjnego)
yjnego; dot. art.
38aust. 6i 16
Rozp. 651)
MWh/rok | MWh/ro % MWh/rok | MWh/ro % %
k k
Termomoderni
zacja i
poprawa
efektywnosci
energetycznej
budynku
la . 75,72 8,911 14,98 66,04 9,802 14,98 14,98 3
a. wymiana
okien,
docieplenie
Scian
zewnetrznych
i dachu
Termomoderni
zacja i
poprawa
efektywnosci
1b energetycznej 141,13 0 0 352,83 265,05 75,12 75,12 1
budynku
b. instalacja
fotowoltaiczna
Poprawa
efektywnosci
energetycznej
2 93,25 34,79 37,31 233,12 196,75 84,40 nd nd
wymiana
maszyny
offsetowej
Ilo$¢ energii
elektrycznej
zuzywanej
PRZED na
potrzeby
tacz
A maszyny 216,85 | 46,14 21,28 | 436,12 | 277,53 63,6 nd nd
nie offsetowej jest
uwzgledniona
w pkt. 1b w
catym zuzyciu
en. el.
zaktadu.
Dane os6b sporzadzajacych niniejsza Karte Dokumentu audytu
Nr Imiv_a i Uprawnienia W zakresie przedsiewziecia Podpis
nazwisko
Signed by /
Podpisano przez:
Karolina - . )
Karolina Barbara
1 Dziekanowska inz. energetyki peten zakres Karolina Barba
Date / Data:
2025-04-3011:45
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Informacje o przedsiebiorstwie

Dem Druk to drukarnia specjalizujgca sie w druku offsetowym. Prowadzi kompleksowg
obstuge, poczgwszy od fachowego doradztwa, poprzez przygotowanie projektu graficznego,
az po koncowe jego uszlachetnienie. Obecnie drukarnia Dem Druk oferuje wydruk do formatu
B1+ na maszynie pieciokolorowej z opcja lakieru offsetowego HEIDELBERG SPEEDMASTER
CD 102-5+LX. Ich ustugi skierowane sg dla firm, urzeddéw, organizacji jak i klientow
indywidualnych.

Drukarnia Dem Druk zlokalizowana jest w wojewddztwie lubuskim przy ul. Reymonta 2 w
miejscowosci Lubsko.

Rysunek 1 Widok na zaktad drukarnia Dem Druk. [Zrédfo: zdjecie Inwestora]

Audyt — kredyt ekologiczny
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Karta audytu energetycznego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

PRZEDSIEWZIECIA Data sporzadzenia 24.05.2024

TERMOMODERNIZACYJINEGO

1. Dane ogodlne

Zamawiajgcy

thdly (wnioskodawca)

Dem Druk Drukarnia
ul. Wiadystawa Reymonta 2, 68-300 Lubsko
NIP 9281153816

1.2. Nazwa przedsiewziecia

Termomodernizacja budynku starej hali z montazem instalacji PV oraz wymiang
energochtonnej maszyny offsetowej

Wskazanie rodzajow
przedsiewzie¢
realizowanych w
ramach inwestycji -
1.3. zgodnie z wykazem
rodzajow
przedsiewzig¢
(zatacznik 1 do
Przewodnika)

1l.a 2. 1) 3) Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, w
tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z p6zn. zm.): docieplenie Scian,
dachow; wymiana stolarki okiennej

1. b 6.1) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej polegajace na
zastapieniu niskoefektywnych energetycznie zrédet ciepta wykorzystujgcych paliwa
(state, ciekle, gazowe) lub energie elektryczng zrédtami charakteryzujgcymi sie wyzsza
efektywnosciag energetyczng, w tym z wykorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej
wytworzonego w instalacji odnawialnego zrédta energii,

Informacja
jednoznacznie

1.4. identyfikujgca budynek Reymonta 2, 68-300 Lubsko
(np. adres)
. Stan przed L
2. Obiekt termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Tradycyjna/ptyt
2.1. Konstrukcja / technologia budynku yeynarpiyyy Bez zmian
warstwowe
2.2. Liczba kondygnaciji 1 Bez zmian
2.3. PETEREI m? 828 + 1408 Bez zmian
ogrzewana
ag, | NOEUREL m? 4440+8435 Bez zmian
ogrzewanej
2.5. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15 Bez zmian
2.6. Powierzchnia przegréd m? 2968 Bez zmian
2.7. Wspétczynnik A/V 1/m 0,17 Bez zmian
Inne dane :
2.8. charakteryzujgce Dwie haleh(sltara *nowa Bez zmian
budynek (tekst) ala)
3. Powierzchnie oraz wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
A Uo Ul
Przegroda (przed modernizacjg) (po modernizaciji)
m? W/(m2K) W/(m?K)
3.1 Okna nadziemia 29 2,5 0,9
3.2. Drzwi nadziemia 26 15 Bez zmian
3.3. | Sciany w gruncie - - -
3.4. Podtoga na gruncie 828 /1408 - -
3.5. Sciany nadziemia 418,41 428,7 0,341/0,221 0,194
Audyt — kredyt ekologiczny
Dem Druk Drukarnia 6|Strona
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3.6. Dach 864/ 1256,8 0,306 /0,161 0,130
<Inne (nalezy
3.7. S
wymienic)>
4. Charakterystyka energetyczna budynku
41 System grzewczy Stan pr:zed _rea_llzach Planovyany_sta_n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.1.1. | Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) Kociot gazowy d_obreJ Bez zmian
sprawnosci
Obliczeniowa moc
4.1.2. | cieplna systemu kW 68 63,8
grzewczego
Roczne kWh/rok 60139 51128
4.1.3. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJirok 216 184
Sprawnosc¢
4.1.4. wytwarzania NH.g 0,95 0,95
4.1.5. | Sprawnosc przesytu NH.d 0,95 0,95
4.16. Sprawnos¢é regulacji i e 0,88 0.88
wykorzystania
4.1.7. | Sprawnos¢ akumulacji NH.s 1 1
Uwzglednienie przerw
4.1.8. | na ogrzewanie w Wi 1 1
okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw
4.1.9. | naogrzewanie w Wi 1 1
okresie doby
Roczne kWh/rok 75722 64376
4.1.10 .
zapotrzebowanie
energii korcowej GJ/rok 274 233
4111 Roczne kWh/rok 83294 70813
- zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 301 256
Roczne kWh/rok 2229 2229
4.1.11 .
zapotrzebowanie
energii pomocniczej GJ/rok 8,02 8,02
Roczne rzeczywiste Mg/rok _
4.1.12 | zuzycie paliwa i energii
| wroku GJ/rok -
poprzedzajgcym audyt
4. Wentylacja grawitacyjna Stan pl:zed _rea_llzach Planom{any_sta_n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
421 Spo_sob doprowadzenia i odprowadzenia Naturalna Bez zmian
powietrza
422, Strumien powietrza m3h 6439 6052
zewnetrznego
Krotno$¢ wymian
4.2.3. powietrza 1/h 0,50 0,47

4.3. Wentylacja mechaniczna

Stan przed realizacja
przedsiewzigcia

Planowany stan po realizacji
przedsiewzigcia

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

4.3.1. (tekst) nd nd

432, Spo_sob doprowadzenia i odprowadzenia nd nd
powietrza (tekst)

433 Strumien powietrza m3h nd nd
zewnetrznego
Kubatura pomieszczen

4.3.4. | zwentylacjg m? nd nd
mechaniczng
Krotno$¢ wymian

4.3.5. powietrza 1/h nd nd

Audyt — kredyt ekologiczny
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Obliczeniowa moc
4.3.6. | cieplna wentylacji kw nd nd
mechanicznej
Roczne kWh/rok nd nd
4.3.7. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok nd nd
Sprawnos¢é
4.3.8. wytwarzania NH.g nd nd
4.3.9. | Sprawnosc przesytu NH.d nd nd
4.3.10 | Sprawnos¢ r_egulac;l i e nd nd
. wykorzystania
S Sprawnos$¢ akumulaciji NH.s nd nd
Uwzglednienie przerw
CELS na ogrzewanie w Wi nd nd
okresie tygodnia
43.13 Uwzglednien!e przerw
na ogrzewanie w Wi nd nd
okresie doby
4.3.14 Roczne . kWh/rok nd nd
zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok nd nd
4.3.15 Roczne . kWh/rok nd nd
zapotrzebowanie
' energii pierwotnej GJ/rok nd nd
4316 | Roczne _ KWh/rok nd nd
zapotrzebowanie
energii pomocniczej GJ/rok nd nd
4.4 Instalacja klimatyzacji Stan pl:zed .rea_llzacm PIanOV\{any_sta.n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.4.1. | Zrédto klimatyzacii (tekst) Nd Nd
4.4.2. | Sposéb doprowadzenia chtodzenia (tekst) Nd Nd
ang, | QUEEITEmMEE KW Nd Nd
instalacji klimatyzacji
Roczne kWh/a Nd Nd
4.4.4. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok Nd Nd
Sprawnos¢ zrédta
4.45. chtodu ESEER Nd Nd
Sprawnosé dystrybuciji
4.4.6. chodu Ned Nd Nd
Sprawnosé
SR wykorzystania chtodu T Nd Nd
Sprawnos¢ akumulaciji
448 | oo Nes Nd Nd
Roczne kWh/a Nd Nd
4.4.9. | zapotrzebowanie
energii kofcowej GJ/rok Nd Nd
4.4.10 Roczne . kWh/rok Nd Nd
zapotrzebowanie
: energii pierwotnej GJ/rok Nd Nd
Roczne kWh/rok Nd Nd
G zapotrzebowanie
’ energii pomocniczej GJ/rok nd nd
45 Ciepta woda uzytkowa Stan pI:ZGd _rea_llzach Planovyany_sta_n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
Elektryczne podgrzewacze
45.1. | Przygotowanie C.W.U. pojemnosciowe i Elektwgzpe pngrzewacze
pojemnosciowe i przeptywowe
przeptywowe
Obliczeniowa moc
45.2. cieplna C.W.U. kw 4,8 4,8
Audyt — kredyt ekologiczny
Dem Druk Drukarnia 8|Strona
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Roczne kWh/a 38476 38476
4.5.3. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok 139 139
Sprawnos¢ zrodta
45.4. ciepta CW.U. NHg 0,98 0,98
Sprawnos¢ dystrybuciji
4551 Ciepta CW.U. Mw-a L L
Sprawnosc¢
4.5.6. | wykorzystania ciepta Nw-e 1 1
C.W.U.
Sprawnos¢ akumulaciji
45.7. || S Nw.s 1 1
Roczne kWh/a 39261 39261
4.5.9. | zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok 141 141
45.10 | Roczne kWh/rok 98153 98153
e zapotrzebowanie
: energii pierwotnej GJ/rok 353 353
4.5.11 Roczne kWh/rok 223,6 223,6
~ zapotrzebowanie
energii pomocniczej GJirok 0,80 0,80
Roczne rzeczywiste KWh/rok .
4.5.12 | zuzycie paliwa i energii
wroku GJlrok -
poprzedzajgcym audyt
4.6 Solarne wspomaganie przygotowania Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
o C.W.U. przedsiewziecia przedsiewziecia
4.6.1. | Opis wspomagania C.W.U. Nd Nd
452 lelczenlowa moc KW Nd Nd
cieplna kolektoréw
453 Roczna wytworzenie kwh/a Nd Nd
7| energii uzytkowej GJ/rok Nd Nd
Sprawnos¢ instalacji
45.4. St Nw-sol Nd Nd
455 Roczne wytworzenie kwh/a Nd Nd
7" | energii koncowej GJ/rok Nd Nd
456 | Roczne wytworzenie kWh/rok Nd Nd
7" | energii pierwotnej GJ/rok Nd Nd
Roczne kWh/rok Nd Nd
4.5.7. | zapotrzebowanie
energii pomocniczej GJ/rok nd Nd
A Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
Cull lisE s 2 el przedsiewziecia przedsiewziecia
4.7.1. | Opis (tekst) Nd Nd
Obliczeniowa moc
N cieplna strat 850 Nd Nd
Roczne kwWh/a Nd Nd
4.7.3. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok Nd Nd
Sprawnosé zrodia
47.4. | Giepla C.O. MHo Nd Nd
Roczne kwWh/a Nd Nd
4.7.5. | zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok Nd Nd
Roczne kWh/rok Nd Nd
4.7.6. | zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok nd nd

Audyt — kredyt ekologiczny
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4.8 512‘:;?;21.?':\5"”2“ PR A Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
(z magazynem energii) przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc

4.8.1. | elektryczna paneli kWp 0 124,7
fotowoltaicznych (PV)
Obliczeniowa moc

4.8.2. | elektryczna paneli kw 0 1247
inwertera
Roczne wytworzenie

4.8.3. | energii uzytkowe;j i kWh/rok 0 124432
koncowej

i, | RTINS KWh/rok 0 0
energii pierwotnej
Pojemnosé magazynu

4.8.5. energii kWh nd nd
Roczne

4.8.6. | magazynowanie kWh/rok nd nd
energii
Roczne straty

4.8.7. | magazynowania kWh/rok nd nd
energii
Roczne

4.8.8. | zapotrzebowanie kWh/rok nd nd
energii pomocniczej

489 | Rocznaoszczednose kWhirok 0 265050
energii pierwotnej

5 Podsumowanie
5.1. Energia cieplna z wiasnego zrédta ciepta izl pl:zed _rea_llzacm PIanOV\{any_sta_n 2o el E e ]
przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
5.1.1. cieplna kw 68 63,8
Roczne kWh/rok 60139 51128
5.1.2. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok 216 184
Roczne kWh/rok 75722 64376
5.1.3. | zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok 274 233
514 | Rocznaoszczednosc kWhirok 11346
=" | energii koncowej GJ/rok 41
Roczne kWh/rok 83294 70813
5.1.5. | zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 301 256
516 Roczna oszczednosé kWhirok 12481
7" | energii pierwotnej GJlrok 45
52 Energia elektryczna svstemowa Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
o 9 Y Y przedsiewziecia przedsiewziecia
501 | Obliczeniowa moc KW ) )
elektryczna
Roczne kWh/rok 141130 35110
5.2.2. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok 508,07 126,396
Roczne kWh/rok 141130 35110

5.2.3. | zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok 508,07 126,396

594 | Rocznaoszezednosc kWh/rok 106020

"7 | energii koncowej GJlrok 38167
Roczne kWh/rok 352825 87775

5.2.5. | zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 1270,17 315,99
Audyt — kredyt ekologiczny
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506 Roczn_el gszczedr)oéé kWh/rok 265050
energil pIeI'WOtI’IEJ GJ/rok 954,18
53 Energia elektryczna OZE Stan pl:zed _rea_llzach PIanOV\{any_sta_n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
il elektryczna 55 0 1247
53, | Roczne wytworzenie kWh/rok 0 106020
7| energii uzytkowej GJ/rok 0 381,67
533 Roczr_l_e wytworz_enie kWh/rok 0 106020
7| energii koncowej GJ/rok 0 381,67
534 | Roczna oszczednosé kWh/rok 0
7 | energii koncowej GJlrok 0
535 | Roczne wytworzenie kWh/rok 0 0
7" | energii pierwotnej GJlrok 0 0
5.3.6 Roczna oszczednosé kWh/rok 0
7" | energii pierwotnej GJ/rok 0
54. Ogétem energia Stan pl:zed _rea_llzacm PIanOV\{any_sta_n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc
5.4.1. cieplna kw 68 63,8
Roczne kWh/rok 201269 192258
5.4.2. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GJ/rok 724,068 692,068
Roczne kWh/rok 216852 205506
5.4.3. | zapotrzebowanie
energii koncowej GJ/rok 782,068 741,068
544 | Roczna oszczednosé kWhirok 11346
o energii koncowej GJ/rok 41.00
Roczne kWh/rok 436 119 158 588
5.4.5. | zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 1571,17 571,99
546 Roczn_a qszczedr)oéé kWh/rok 277 531
"7 | energii pierwotnej GJlrok 999 18
6. Laczne koszty eksploatacji Stan pr_zed .rea_llzaCJq PlanOV\{any_sta:n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
6.1. Suma kosztéw zt/rok 125013,11 51375,17
zt/rok 73637,94
6.2. Roczna oszczednosé
% 58,9%
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
71, Planovx{ane koszty - 608736,08
catkowite
Czas zwrotu naktadow
/2. inwestycyjnych (SPBT) - 8,27
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8. Efekt ekologiczny CO,
8.1. Roczna emisja CO, Mg/rok 99,43 33,86
8.2 Roczna redukcja emisji Mglrok 65.56
CO;
9. Efekt ekonomiczny energii koncowej
Oszczednos¢ z tytutu
zmniejszenia
9.1. zapotrzebowania z/(MWh x rok) 6490,21
energii koncowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Przedsiewziecia opisane niniejszym audytem spetniajg sumarycznie ograniczenie zuzycie energii pierwotnej o minimum
30%.
Kolejno sg to ograniczenia zuzycia energii pierwotnej na poziomie:

e  Termomodernizacja: 14,84%

e Instalacja fotowoltaiczna: 75,12%

e Wymiana maszyny offsetowej: 84,40%

Dane oséb sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Nr Imie i Uprawnienia Zakres zreahz.owanego Podpis
nazwisko zadania
Signed by /
Podpisano przez:
Karolina - ) Karolina Barbara
L Dziekanowska inz. energetyki peten zakres Dziekanowska
Date / Data:
2025-04-30 11:46

Audyt — kredyt ekologiczny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku

ulica: Reymonta 2

kod: 68-300
powiat:
wojewddztwo:

miejscowosc¢ Lubsko
zarski
lubuskie

Wykonawca audytu

imie i nazwisko :
tytut zawodowy:
nr opracowania

Karolina Dziekanowska
inz.
03/2024
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku magazynowy/produkcyjny 1.2. Rok budowy 2008/2019
1.3. Inwestor DEM DRUK Drukamia 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | ul. Reymonta 2 u.  Reymonta 2
agg;gf,;@'fswnde:flh kod 68-300 Lubsko kod  68-300 Lubsko
* wprzypadku 2 - .
Gitiiomta i iruma dokamenia| NIP: 928-115-38-16 powiat  zarski
tozsamosci) woj. lubuskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
Maximus Finance Sp. z 0.0. Sp. K
ul. Jarzebinowa 6, 05-077 Warszawa
NIP: 952-213-05-16 Sigrjed by /
pisano przez:
_ . . . . . . . Karglina Barbara
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis Dzidkanowska
inz Karolina Dziekanowska, ul. Edisona 9, 04-510 Warszawa Datg / Data:
/ oL 48 202p-04-30
PUAAAGAL 11:46
nr wpisu do Centralnego Rejestru Charakterystyki Energetycznej Budynkow: 23680 ) ¢ t[((‘ LS A
podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 = =
2
3
4
5. Miejscowosc Warszawa Data wykonania opracowania 21.05.2024
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
 budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 13
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 16
8. Opis wariantu optymalnego 26

Str.

1

Audyt — kredyt ekologiczny

Dem Druk Drukarnia

15|Strona



® o ®
' L EE\L‘A‘:-EKO
C 4 \/I

EKO ENERGETYKA Maximus Finance

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku - stara hala tradycyjna bez zmian
Konstrukcjaftechnologia budynku - nowa hala plyty warstwowe bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 1 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej stara hala [m] 4440  bezzmian
Kubatura czesci ogrzewanej nowa hala [m’] 8 435 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa budynku stara hala [m?] 828 bez zmian
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku nowa hala [m] 1408| bezzmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan i
" . - ’ . 2 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m7] 0
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 15 bez zmian
9. [Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej PRCgZEWaCLE
akumulacyjne/przept| bez zmian
ywowe|
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku kociof
gazowy/nagrzewni bez zmian
ce gazowe
11.|Wspolczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,17 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian

2. Wspbliczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane " [W/(m?K)]

Sciany zewnetrzne stara hala 0,341 0,194
: >
nowa hala 0,221 bez zmian
2. |Dach / stropodach / stara hala 0,306 0,130
3. |Dach / stropodach / nowa hala 0,161 bez zmian
4. [Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5a|Okna 2,5 0,9
5b | Swietlik 1,6 bez zmian
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 15 bez zmian
7 |Inne - =
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgled ogrzewaniu "
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 bez zmian
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0,95 bez zmian
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,88 bez zmian
4. |Sprawno$¢ akumulacji [ 1,00 bez zmian
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 bez zmian
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 bez zmian
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej w zytkowej "
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 bez zmian
2. |Sprawno$é przesylu  [-] 1,00 bez zmian
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 bez zmian
4. |Sprawnos¢ akumulacji [ 1,00 bez zmian
5. Charakterystyka systemu wentylacji )
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna bez zmian
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty bez zmian
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 6439 6 052
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 0,50 0,47
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego v [kW] 68,0 63,8
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu Al [kW] 4,8 4,8
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 216 184
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJirok]
Str. 2
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" Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 274 233
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu ¥ [GJIrok] 304 304
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace 1195
- |do weryfikaciji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok] -
4 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych 311
- |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o . . 2 26,9 22,9
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKW hm*<rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. - ; : 2 34,0 28,9
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 87,41
piaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) L
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z¥GJ] 123,0 123,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 3 [z (MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody uzytkowej 2 [2t/m?] - -
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesigc 3 0 0
[zY/ (MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 1,26 1,07
6. |Miesigeczna oplata abonamentowa [z¢/m-c] 0,00 0,00
7. [Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zZVGJ] 123,0 123,0

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowag """ [KWh/ (m? rok)] 71,8 69,7
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna"™" [kWh/(m? rok)] 81,5 79,2
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 71
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 41
Srednioroczna oszczednosc energii finalnej [toe/rok] 0,98
Uniknigta emisja CO, """ [t CO,/roK] 0,00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 5043

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kW] 124,70

. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto

251 436,08 309 266,38

1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2 % [z1]

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii # [z1] 357 300,00 439 479,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodia

energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 142%
montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédia energii 4 [%]

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE

5. |Premia termomodernizacyjna ® *) )} 10 447,54

rant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

65,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©DRPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego & **) 21 0,00

1. |Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodemizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *’ w budynku
spelniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

2. |Wysokos¢é premii MZG [z]
3. |Wysokos¢ grantu MZG* ™ [zl]
4. |Wysokosc¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [z0

Str. 3
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11. Inne
1. |W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2. |Budynek JEST/NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie STANOWY/NIE STANOWI ” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NIEW¥NIKA7), Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy '”
1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energi
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.
2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii
3) Stala opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
4) Jesli dotyczy
5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne skreslic.
8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysfuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust.1 pkt 1. ustawy
10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zafgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.
*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto
Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.
audytow
Omowienie przyjetych skladowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
Omaowienie przyjetych skladowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zataczniku nr 5.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku nr 3
Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zataczniku 7
(uwaga - przy tym zataczniku powinny si¢ znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)
Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zataczniku 4
Obliczenie oplat jednostkowych zamieszczono w zalgczniku 1
Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zalgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6
Obliczenie kosztow netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
Str. 4
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3. Dokumenty i dane zrédliowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Charakterystyka energetyczna "nowej hali"
Opis techniczny "nowej hali"
Projekt techniczny i opis techniczny "starej hali"

3.2. Inne dokumenty
Rozliczenia za energie elektryczng - dane od Inwestora
Wyceny od Wykonawcéw otrzymane przez Inwestora
Normy i rozporzadzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencii
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pozniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Marek Drygowski -
3.4. Data wizji lokalnej
19.04.2024
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
Woykorzystanie pomocy Panstwa w ramach programu Kredyt ekologiczny BGK

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
» ocieplenie $cian zewnetrznych
* ocieplenie dachu,
* wymiana okien,
* montaz instalacji PV

3.6. Wielkos¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora X z
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4.1 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku "stara hala"

4a. Ogolne dane o budynku

®

®
L)

ENVILAB-EKO

Maximus Finance

Wiasnos¢é prywatna X spotdzielcza komunalna |
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Reymonta 2, 68-300 Lubsko
wolnostojacy X | segment w zabudowie szeregowe;j
Budynek = = : -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 2008 Rok zasiedlenia 2008
Technologia budynku UW-27-cegla Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [mz] 897,20 [ 12 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] | 4 440,40/l 13 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] | 4 440,40 14 |Liczba kondvanaci 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow, ygnacj
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m? | 828,330
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 0,00
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 [Wysokos¢ kond i w swietl 3.4
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mZ] 0,00 ysokos¢ kondygnacji w Swietle - [m]
organy administracji publicznej
7 Powierzchnia korytarzy +klatek >
schodowych [m] . o
- - - - 16 |Liczba mieszkancow 0
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 000
na poddaszu uzytkowym m7] ,
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy m?% | 0,00 [ 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 . . . )
10 ogrzewanych (uslugi, skiepy, itp.) [m? | 0,00 | 18 Liczba mieszkan z WC w fazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 . . .
11 [4+5+6+7+8] [m? | 828,30 [| 19 [Liczba mieszkan z WC osobno 0

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4.2 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku "nowa hala"

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢é prywatna X spotdzielcza komunalna |
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Reymonta 2, 68-300 Lubsko
wolnostojacy X | segment w zabudowie szeregowe;j
Budynek = = : -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 2019 Rok zasiedlenia 2019
Technologia budynku UW-27-cegla Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [mz] 1408,00 || 12 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] | 8435,00 (| 13 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] | 8435,00 14 |Liczba kondvanaci 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow, ygnacj
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? | 1408,00
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 0,00
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 [Wysokos¢ kond i w swietl 46
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mZ] 0,00 ysokos¢ kondygnacji w Swietle - [m] g
organy administracji publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek >
7 schodowych m3| 0,00 . . o
- - - - 16 |Liczba mieszkancow 0
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 000
na poddaszu uzytkowym m7] ,
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy m?% | 0,00 [ 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 . . . )
10 ogrzewanych (uslugi, skiepy, itp.) [m? | 0,00 | 18 Liczba mieszkan z WC w fazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 . . .
11 [4+5+6+7+8] [m?] | 1408,00 | 19 [Liczba mieszkan z WC osobno 0

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotem audytu jest drukarnia, ktéra obejmuje dwa budynki. "Stara hala" obejmuje cze$¢ socjalng oraz
hale pierwszg wybudowang w 2008 roku w technologii tradycyjnej, "nowa hala" to dobudowana w 2019 roku
nowa przestrzen obejmujgca hale magazynowe, wybudowane w technologii ptyt warstwowych o rdzeniu z
poliuretanu.

Przegrody zewnetrzne nowej hali posiadajg wspétczynniki przenikania ciepta nieznacznie wyzsze od
wymagan okres$lonych w Warunkach Technicznych.

Przegrody zewnetrzne starej hali sg ocieplone, jednak warstwa izolacyjna jest za cienka, przez co przegrody
nie spetniajg obecnie wymaganych Warunkdw Technicznych ($ciana zewnetrzne i dach)

Okna w starej hali nie byly wymieniane, o srednim stopniu zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania
ocenia sig na U=2,5 W/(m*K). W nowej hali brak okien zewnetrznych ($wietlik w dachu).

Drzwi zewnetrzne o U=1,6 W/(m“*K), brama U=1,5 W/(m2*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

S u ) u
Lp. Opis Powr.nr;etto WI(U; ok|e: a|I :rzwn okna Pow. t:rzm drzwi
m?>K) -y WI(m?K) m Wi(m?K)

1 |Sciana zewnetrzna (stara hala) 418,4 0,341
2 |Sciana zewnetrzna (nowa hala) 428,7 0,221
3 |Dach (stara hala) 864,0 0,306
4 |Dach (nowa hala) 1256,8 0,161
5 |Oknazewnetrzne 29,0 2,500
6 [Swietlik 156,0 1,600
7 |Brama 26,0 1,500
8

9
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw] 68,025

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 4,8

Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie

5. o S G [GJ] 216

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie GJ 274

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa opfat (z VAT)

7 oplata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZIMW 0,0
oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika ZHGJ 123,0
oplata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Glowne zrodto ogrzewania w catyj drukarni to gaz ziemny

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3. |Przewody w instalacji Przewody izolowane, ogdlny dobry stan techniczny

4. |Rodzaje grzejnikow w czesci socjalnej plytowe, w halach nagrzewnice

5. |Oslonigcie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na
9. 7124
dobe
10. |Modemizacja instalacji po roku 1984 Wykonywano

Wartosci wspolczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji - usredniono

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ny 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,95
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™MNa™NcNs = Ntot 0,79
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
kociot gazowy Viessmann typ Vitodens 300 WB3A o mocy 66 kW,
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g nagrzewnica gazowa firmy Sonniger typ Rapid LR034 o mocy

grzewczej max. 32 kW (+klimatyzacja)

sprawnosc przesytu nyg przewody i armatura izolowane

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e regulacja centralna, bez regulacji miejscowej
sprawnos¢ akumulaciji n, s brak zbiomika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy praca ciagta
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Podgrzewacz pojemnosciowy (stara hala), podgrzewacze

1. |Rodzaj instalacji przeplywowe (nowa hala)

2. |Piony iich izolacja Izolowane, ogdiny dobry stan techniczny

3. [Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) (Brak

4. [Zbiomik akumulacyjny Brak

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji - usrednione

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,98
2 |Przesytanie ciepta Naw 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy*Nay New Nsw = Niotw 0,98

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikéw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

podgrzewacz pojemnosciowy Viessmann (stara hala),

AR DON at Ta T S A podgrzewacz elektryczny przeptywowy (nowa hala)

sprawnos¢ przesytu Ny q Miejscowe przygotowanie, przewody izolowane

sprawno$¢ akumulacji nys brak zasobnika

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

W catej drukami gtéwnym zrédtem ogrzewania jest gaz ziemny, Stara hala i pomieszczenia socjalne - z kotta
gazowego, w nowej hali nagrzewnice gazowe. W 2021/2022 roku zmodernizowano instalacje dodajgc
klimatyzatory, ktére sg dodatkowym Zrédtem ogrzewania, a latem chtodzenia.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 6439
Str. 12
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

2.
przegroda istnie;;::‘:’ i w‘;)r:lagane
$ciany zewnetrzne stara hala 0,341 0,20
$ciany zewnetrzne nowa hala 0,221 0,20
dach stara hala 0,306 0,15
dach nowa hala 0,161 0,15

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Dla
starej hali réznica jest wigksza, natomiast dla nowej hali réznice sg nieznaczne - budynek wybudowano
w ostatnich latach.

5.2. Oknaidrzwi

251
RIzegtods istnie;;i‘:”(m w‘;)rilagane
brama segmentowa 1,5 1,3
okna zewnetrzne 25 0,9
Swietlik 1,6 1,1

Ogdlny stan techniczny okien jest $redni. Stan techniczny bram i $wietlikéw jest dobry - zostaty
wybudowane w 2019 r. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna ogrzewania jest w dobrym stanie technicznym Gtéwnym zrédtem ogrzewania jest
gaz, w starej hali realizowane z kotta gazowego, w nowej hali z nagrzewnic gazowych. W 2021-2022
roku wykonano modernizacje instalujgc klimatyzatory jako dodatkowe Zzrédio ogrzewania, a latem
chtodzenia.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Realizowana przez akumulacyjny
podgrzewacz w starej hali oraz elektryczne pogrzewacze przeptywowe w nowej hali.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne i wywietrzaki dachowe.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢

4 |Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace obecnie wymagany opdr cieplny. Sugerowana poprawa
warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta dla starej czesci hali, gdzie réznice w stosunku do

obowigzujgcych Warunkéw Technicznych sg znaczne

Okna o wysokim wspoétczynniku przenikania [Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o niskim

o |ciepta U WimK] wspotczynniku U
Wentylacja grawitacyjna. Brak koniecznosci poprawy

3 |Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
Instalacja cieplej wody uzytkowej Brak koniecznosci poprawy
c.w.u. przygotowywane w podgrzewaczach

4 [pojemnosciowych i przeplywowych, w dobrym
stanie
System grzewczy Brak konieczno$ci poprawy, zastosowanie instalacji PV
ogrzewanie za pomoca gazu z kotl pozwtokh zmlnlmallzowa;: ko§zty energi ele!(tll'?{cznej t

5 |gazowego oraz nagrzewnic gazowych, wydatkowanej na urzadzenia pomocnicze i klimatyzatory
dodatkowo klimatyzacja na cele grzewcze i
chtodzenie
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych starej hali - metoda
$ciany zewnetrzne bezspoinowa (styropian)

2 |jw. przez dach Ocieplenie dachu starej hali- poprzez wytozenie
dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego (Pure
Floc)

3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez | o o
przenikanie przez przegrody budowlane orazna |Ocieplenie scian zewnetrznych starej hali
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie dachu starej hali

Wymiana okien zewnetrznych

Str. 16

Audyt — kredyt ekologiczny
Dem Druk Drukarnia 30|Strona



® o

EKO ENERGETYKA Maximus Finance

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W'stanin Po ter[no- = jedn.
obecnym | modernizacji
tuo, CZe$¢ socjalna oraz hale 20,0 20,0 %
two, klatka schodowa 8,0 8,0 °c
te 20,0 -20,0 %
- 89 49 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3312 3312
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 8°C 787 787 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 927 1401
Oom, Oim, 0,00 0,00 ZH/(MW'mc)
Oy, Oy 123,00 123,00 z/GJ
Apo, Ay, 0,00 0,00 ztm-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne stara hala

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 418,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia 7 — 418,4 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,045 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspoétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wari
Omowienie Jedn. . S_ta_n Atlanty
istniejgcy

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,1 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,11 2,22 2,67
3 (Opoér ciepiny R m*K/w| 2,933 4,044 5,155 5,599
4 |Qqy, Q1 = 8,6410°SAAU, GJ/a 40,8 29,6 23,2 21,4
5 [dous Gy =10 A*(tyo-t,o) Ue MW 0,0057 0,0041 0,0033 | 0,0030

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 O,y = (Quy-Q15)0*+12(Gou-d15)Om zta 1378 2165 2386
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 280 314,913 380
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 117 159 131 767 159 002
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 85,05 60,87 66,63
10 |Up, Uy wW/m*K| 0,341 0,247 0,194 0,179

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg wyceny otrzymanej przez Inwestora. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayosst)

Wybrany wariant : 2 |(Koszt : 131 767 zt SPBT= 60,9 lat
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Przegroda
dach stara hala

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty
ciepla przez przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 864,0 m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 864,0 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu starej hali metodg natryskowg materiatem Pure Floc
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,034 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Omoéwienie . S_ta'n Warienty
istniejacy
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,20
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m2K/W 2,94 4,41 5,88
3 (Opédr cieplny R m>K/W 3,268 6,21 7,68 9,15
4 [Qy, Q, =8,6410SdA.U, GJ/a 75,7 39,8 32,2 27,0
5 |Gous Q1w =10°% A%(tyo-t,o) U, MW 0,0106 0,0056 | 0,0045 | 0,0038

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 20, = (Qgy-Q11)0,*+12(G0yG1u)Or zta 4416 5351 5990
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 85 100,694 120

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 73440 | 87000 | 103680
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 16,6 16,3 17,3
10|Uo, U, W/m2K | 0,306 0,161 | 0,130 | 0,109

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg wyceny otrzymanej przez Inwestora. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (A1)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 87 000 zi SPBT= 16,3 lat

Str. 19
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7.2.4. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana okien

®

®
L)

ENVILAB-EKO

Dane: powierzchnia okien A= 2898 m? Cuw=1
Vnom= 2576 m3/h
V opt = Vengar™ Cm
Venrosar= 6438 mPh
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 3: okna o wspélczynniku U= 0,8 W/m2*K
Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariarty
istniejacy 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,5 1,0 0,9 0,8
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr = 1,00 085 0.85 085
polezyn v ) Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10"*Sd*A*U GJia 21 8 7 7
4 [2,94*10%c*C,*V, om*Sd GJ/a 251 213 213 213
5 |Qq Q; =(3) +(4) GJia 272 221 220 220
6 |10 A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0029 0,0012 0,0010 0,0009
7 13,410 Vpy *(two=tz0) MW 0,0876 0,0876 0,0876 0,0876
8 |do, 41=(6) +(7) MW 0,0905 0,0887 0,0886 0,0885
b Roczna oszczednosé kosztow ik 6573 558 5568
AOy, = (Qu-Q1u)O,+12(qou=Ghu)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 750 920 1050
11 |Koszt wymiany okien Ny z 21735 26 669 30 429
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
13 |Koszt Ny *+Nok 7t 21735 26 669 30 429
14|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 3,46 4,17 476
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg wyceny otrzymanej przez Inwestora.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 26 669 zi SPBT= 4,2 lat
Str. 20
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec¢
Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét,

5 termomodernizacyjnego zt e
1 2 3 4
1 |Wymiana okien 26 669 4,2
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych starej hali 131767 60,9
3 |Ocieplenie dachu starej hali 87 000 16,3
Str. 21
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok

optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 Nr wazriantu 3
1 |Wymiana okien X X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych starej hali X X
3 |Ocieplenie dachu starej hali X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem

kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Zakres ulepazent ws:hodzqcych Y| Koszt wariantu Koszt audytu Koszt caltkowity
Lp. skiad wariantu
@ 5 [21] [z1] [z1
termomodernizacyjnego
1 [1+2+3 301 886 7 380 309 266
2 |1+2 194 877 7 380 202 257
3 |1 32803 7 380 40183
Koszty netto
Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w| Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1 [1+2+3 245 436 6 000 251 436
2 |1+2 158 436 6 000 164 436
3 26 669 6 000 32669
Str. 22
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.0. c.w.u. C.0. + c.w.u. Zmiana
warianty Q. 0
1) plata 2) 2 Oplata Oplata - =
b wg obt | m wy |Qewalnl T Gewu Qe cwa, |0 * Gem Qoo * Qanaf o o Loy, | 29 e Oszczg
MW GJirok GJirok zlirok MW GJirok zlirok MW GJlrok zlirok GJ/rok zlirok %
1 0,0638 184 0,790 [ 1,00 233 28659 | 0,0048 304 37392 | 0,0687 537,0 66 051 4 5043 71%
2 0,0639 186 0,790 | 1,00 235 28 905 0,0048 304 37 392 0,0687 539,0 66 297 39 4797 6,7%
3 0,0662 203 0,790 | 1,00 257 31611 0,0048 304 37 392 0,0710 561,0 69 003 17 2091 2,9%
F 0-.5“:”] 0,0680 216 0,790 | 1,00 274 33702 0,0048 304 37 392 0,0728 578,0 71094
istniejgey
I:Iwariant wybrany do realizacji
e wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
2, wyniki wg zatacznika nr 4
Str. 23
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7.34. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczednos¢
2 i Koszty 5 ; ; Premia
Wariant przedsiewziecia 2 oszczednosci | zapotrzebowania na energie (z - .
Lp. : : catkowite . 2 B L termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego 21 kosztow energii uwzglednieniem sprawnosci )
[zt/rok] catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5 7
\Wymiana okien
Ocieplenie Scian zewnetrznych starej
hali
Ocieplenie dachu starej hali
1 309 266,38 5 043,00 7,1% 80 409,26
Wymiana okien
Ocieplenie $cian zewnetrznych starej
hali
2 202 256,85 4 797,00 6,7% 52 586,78
Wymiana okien
3 40 182,86 2 091,00 2,9% 10 447,54

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢
premii termomodernizacyjnej oblicza si¢ zgodnie z art. 5 ustawy

str. 24
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7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr obejmujacy usprawnienia:

- wymiana okien

- ocieplenie dachu starej hali

- ocieplenie $cian zewnetrznych starej hali

Dodatkowo do realizacji rozpatrzono montaz instalacji fotowoltaicznej, obliczenia i symulacje pokazano w
rozdziale 9.

Str. 25
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace.

1. Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta rownym 0,9

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych "starej hali" przy uzyciu warstwy 10 cm styropianu.

3. Ocieplenie dachu "starej hali" przy uzyciu warstwy min. 15 cm materiatu Pure Floc metodg natryskowa.

8.2. Uproszczony przedmiar robé6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
m? / szt. zlim?, zi/szt. zt
1 |Wymiana okien - - 26 669
2 |Ocieplenie Scian zewnetrznych - - 131 767
3 |Ocieplenie dachu - - 87 000
7 |Koszt audytu - - 6 000
SUMA 251 436

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto):
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto):
Udziat srodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadow SPBT

0,0%
100,0%

251 436,08 zt

309 266,38 zt

-zt

309 266,38 zt

10 447,54 zt
1479
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9. Obliczenia oszczednosci energii dla planowanej inwestycji montazu instalacji fotowoltaicznej

Do realizacji przewidzianiu montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu. Optymalne warunki do montazu paneli
fotowoltaicznych znajdujg sie na potudniowych potaciach wszystkich hal (3 potacie)

Oznacza to, iz do dyspozycji powierzchni pod montaz modutéw PV jest ok. 1000 m2
Przy zatozeniu, ze 1 kWp mocy PV zajmuje ok. 5m2 otrzymujemy mozliwg do zainstalowania moc ok. 200 kWp.

Zaktad DemDruk zuzywa na cele swojej dziatalnosci rocznie ok. 141,13 MWh (dane za rok 2023). Planowana
instalacja powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb, aby pokry¢ zapotrzebowanie w ujeciu rocznym. Inwestor nie planuje
odsprzedawac energii w ilosci wyzszej niz 20% produkcii.

W ponizszym przyktadzie wykonano symulacje uzyskoéw dla instalacji fotowoltaicznej zamontowanej na dachu o mocy
124,7 kWp. Do symulacji wykorzystano program https://globalsolaratlas.info/

Instalacja PV o mocy zainstalowanej 124,7 kWp w warunkach klimatycznych dla zaktadu DemDruk oraz przy
zatozeniu montazu instalacji na potaciach dachowych wyprodukuje rocznie 124,432 MWh. Ponizej przedstawiono
wyniki symulacji

Monthly averages

20

[MWWH]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec

Average hourly profiles

Jan Feb Mar Apr
100 100 100 100
50 50 50 2 50

%5 1218 % 6 12 8 % 6 12 18 %56 1218
May Jun Jul Aug
100 100 100 100
50 5 50 /\ 50
0 0 0

0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18
Sep oOct Nov Dec
100 10 100 100
50 5 50 50
o 0 0

0 6 1218 0 6 12 18 0 6 12 18 06 1218
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zuzycie energii [MWh]

Average hourly profiles

Total photovoltaic power output [kWh]
Jon  Feb Mor Apr Moy Jun  Ju  Aug
0482 1486 0466
0833 5514 7063 5380 1791
0357 9911 16924 18238 15603 11.248
6268 25551 32191 555/
1152 11811 41.181 46735
12155 23.509 3572
18.874 30151
2 22320 34353
34,944
41 33.086 5 1971
25085 47848 7 46170,
15.680 38.937 35926
81823 14870 23435 27.715 30.122 29.864 25281
2656 10098 15061 17.995 17.654 12567
1112 4847 7233 6835 2658
0392 178 1267
s 213 3 48 534 541 528 494
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Sep Oct Nov Dec
5035
7.847 0818
17290 9275
21.732 17169
24582 20.078
24.244 19980
. 19.624 16124
35948 23 12236 7122
25.513 . 2345 0541
14.404 | 2607
2770
o.0z8
375 250 130 91
W I R
& e
8 < @

= Zapotrzebowanie na energieg elektryczng

e Produkcja energii elektrycznej z PV

®

Maximus Finance

Na powyzszym wykresie ukazano zuzycie energii elektrycznej przez zaktad w 2023 roku i natozong na to
symulowang produkcje z instalacji PV.

Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng z PV oraz z sieci bedzie wynosito odpowiednio:

styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien | wrzesien paidzierniﬂ listopad | grudzien
zapotrzebo
wanie 9,9 11,16 | 12,62 | 10,34 | 13,85 | 13,18 | 13,31 9,54 11,35 | 11,81 | 10,88 | 13,19
[MWh]
produkcja
zZPV 3,6 6 10,5 14,5 16,6 16,2 16,4 15 11,2 78 3,9 2,8
[MWh]
zuzycie ee
z sieci 6,3 5,16 2,12 0 0 0 0 0 0,15 4,01 6,98 10,39
[MWh]
zuzycie
energii
Blerctel 15,75 12,9 53 0 0 0 0 0 0,375 | 10,025| 17,45 | 25,98
[MWh]
suma ee wykorzystanejz PV [MWh] 106,02
suma ee pobranej z sieci [MWh] 39,11
nadwyzki z PV [MWh] | 18,48 | =14,8%
Koszt instalacji PV o takiej mocy to 357 300 zt (wycena otrzymana przez Inwestora), natomiast
unikniete koszty energii elektrycznej (oszczednosci) to ok. 68637,44 zt rocznie.
Czas zwrotu tej inwestycji wynosi: 5,21 lat
Str. 28
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10. Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Opisane w niniejszym audycie przedsigwzigcia bedg generowa¢ oszczedno$¢ energii pierwotnej, ponizej obliczono te oszczednosci energii.

Przedsiewzigcia podzielono na dwie grupy: oszczednosci wynikajace z wykonanych termomodernizaciji (wymiana okien oraz ocieplenie $cian i dachu) oraz
oszczednosci wynikajgce z montazu instalacji PV.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii, wspotczynnik naktadu energii pierwotnej dla gazu ziemnego to 1,1, dla energii elektrycznej z sieci to 2,5 a dla energii stonecznej to 0,0.

Dla instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z poprzednimi symulacjami obliczono, Zze bedzie w stanie pokry¢ 75,12% zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu roku.

Energia WsKaznik
Wskaznik €9 nakladu :
Energia nakladu plerwoina Energia energii Energia o C
Przedsiewzigcie Jednostka [ przed finalna po 9 pierwotna po | ¢energii | ¢ energii
inalna przed| energii .5 pierwotnej
. . lemizacj | modernizacji p )
pierwotnej 3 po
[GJirok] |__ 216 238 184 2025 353
T derni 9
ermomodernizacia | o \virok)| 60039 11 66043 | 51128 1 56241 ogoz | 14:84%
[GJirok] | _508.1 12702 | 508.1 0da 3160 | 9542
Energia elektryczna 25 75,12% 75.12%
(fotowoltaika i sie€) | kWhirok]| 141130 ) 352825 | 141130 | 25dia | 87782,9 |265042,1| ">'1¢7
24,88%
[Glirok] | 724 1508 692 518 989
Fodsumowenie [KWhirok]| 201 169 418868 | 192258 144023 | 274844 | 8962%
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik 3 Obliczenie wskaznikéw na cieplo dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Zatgcznik 6 Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zalgcznik 5
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Zalacznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Optlaty za zuzycie ciepla wg stawek rynkowych
Zatozenia:
- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku
Przed modernizacja
Cenybez | Cenyz VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 0,00 0,00
Przesyt zZHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 100,00 123,00

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizaciji
Cenybez | Cenyz VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 0,00 0,00
Przesyt ztIGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 100,00 123,00

Abonament | zH/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
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Zafacznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Voo

—— Powierzchnia, | Wskaznik, 22;21’:;;:‘;/
m? m3/(sm?) 3
m~/h
Pom. Socjalne, hale 2236 0,00032 2576
Klatka schodowa* 0 0,00043 0
LACZNIE V., 2576
Strumienrt dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnos$ci, bez wymiany okien
g 3 Kubatura ogrz., Krotnosc tacz_ne 2ap
Typ pomieszczenia 2 : i powietrza w
m wymian , h 3
m-/h
Pom. Socjalne, hale 12 875 0,3 3863
Klatka schodowa 0 0,3 0
LACZNIE V; 3863

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw (V.. +Vi¢) - DO KARTY AUDYTU

Lokale mieszkalne 6 439|m’h
Klatka schodowa 0|m*h
Razem 6 439|m’h
Kubatura wentylowana budynku V= 12 875|m®
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50(n"
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
g 3 Kubatura ogrz., Krotnosé tacgne <ap-
Typ pomieszczenia 3 ; 4 | powietrzaw
m wymian , h 3
m->/h
Pom. Socjalne, hale 12 875 05 6438
Klatka schodowa 0 0,5 0
LACZNIE Vpy.12831 6 438
Str. 32
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspélczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne

Cr
&
cm

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwiazanego z wymiang okien

lo

CD. Zatgcznik nr 3

Przed wymiang Po:g;r:‘i:nie Po wymianie okien
okien % e bez nawiewnikow
nawiewniki
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

Lokale mieszkalne
Klatka schodowa

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne
Klatka schodowa

m’h

m’h

m’h

m*h

m’h

m’h

Cr* Cw* Viom 2 576 2190
Cr* Cw* Vinom 0 0
Razem 2 576 2190
Cm*VpN-12831 6 438 6 438
Cm*VpN-12831 0 0
Razem 6 438 6 438

Str.
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Zafgcznik nr 4
Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Opis Jedn Stan istniejac St po Uwagi
P i 1acy modernizacji 9
(1) (2 3 (4 (%)

Roczne zapotrzebowanie ciepla
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 216 203
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepla
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 60 039 56 378
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa Q g Sdiiok 274 257
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q x kWh/rok 76 111 71 389
Powierzchnia ogrzewana A m? 2 236 2236
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 34 31,9
koncowa EKy
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4 700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1576,6 1576,6
Wspétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla gazu ziemnego - 1.1 1.1

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng  Q p kWh/rok 87 664 82 469
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 39,2 36,9
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla gazu ziemnego kg/GJ 55,33 55,33
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 16,26 15,32

Str. 34
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Zalgcznik 5

®
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S_ta_n =t A Uwagi
istniejgcy | modernizaciji
(1) (2 (3 4) (%)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V, dm®/(m?*dzien) 1,0 1
powierzchnia ogrzewana A m? 2 236 2 236
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quyng=Veu* A G0 (8eyB0) ki tr/(1000°36.00) kWh/rok 38 476 38476
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, g - 0,91 0,91
sprawnosé przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,50 0,50
sprawnosé akumulacji n, - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny o - 0,455 0,455
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qgw kWh/rok 84 563 84 563
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qgw GJ/rok 304 304
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncow;
ey g0 zop o | kwhimrok) | 37,8 378
Energia pomochnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy hirok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 653 653
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
-dla gazu ziemnego - 1.1 14
- dla energii elektrycznej - 2,5 25
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,y kWh/rok 94 652 94 652
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn;
EPy 9 2o B & KWh/(m%*rok) 423 423
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla gazu ziemnego kg/GJ 55,33 55,33
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 17,28 17,28
Str. 35
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S_ta_n Stan po
istniejgcy | modernizaciji
(1) 2 (3 4)
llosé uzytkownikow os. 15 15
iJ/ednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 / 110 110
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,092 0,092
Vher =( L*Vy)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
ool - 4,813 4,813
N,=9,32:.L™
Zapotrzef;oﬁwanie na cLep!o na ogrzanie 1 m? wody GUIm? 0,189 0,189
Qcyj = Cu'P*(Bcw60)/10
Max. moc c.w.u.
- : kW 231 231
Gews = Ve Qe Ny 1073600
Srednia moc c.w.u.
sr max kW 4,8 4,8
Gewu = Gewu / Nh
Str. 36
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Zalacznik nr 6
Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu
Opis Jednostka Stan istniejgcy Slanpo
modernizacji
(1) (2 3 4)

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 274 257

-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 304 304

-ogotem GJ/rok 578 561
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie konncowa EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 34,0 31,9

-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 37,8 37,8

-ogotem kWh/(m?*rok) 71,8 69,7
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 87 664 82469

-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 94 652 94 652

-ogotem kWh/rok 182 316 177 121
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na e
energie pierwotna EP kKWhi(m=*rok)

-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 39,2 36,9

-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 423 42,3

-og6lem KWh/(m?*rok) 81,5 79,2
Emisja CO,

-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 16,3 15,3

-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 17.3 17,3

-ogotem t CO,/rok 33,5 32,6

Str. 37
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Zalacznik nr 7

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0638 184,06
2 0,0639 185,82
3 0,0662 202,96
0 - stan istniejgcy 0,0680 216,14

Str. 38
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Arkusz pomocniczny 1

Dane klimatyczne dla Zielonej Géry

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

lo

EKO ENERGETYKA

Dane dla y

| I} 11} v v X X Xl Xl
Srednia temp. miesigczna 0, [°C] -0,1 0.8 4,2 9,8 14,8 15,3 10,2 54 1.8
t;c(zr:)a dni ogrzewania w miesigcu m, 31 2 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O ['C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(©intHO,)*Ld(m) [dzier*K/m-c] 623,1 537,6 489,8 306 26 23,5 303,8 438 564,2
Temperatura wewnetrzna Oy [°C] 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oin1-0e)*Ld(m) [dzien*Kim<c] | 2511 201,6 117,8 -54 0 0 0 78 192,2

Dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok przy O = 20 °c
Dla przegréd zewnetrznych sd| 787 |dzien*Kirok przy Oupn = 8 °c
Sd dia stropu nad piwnicg, przed ociepleniem
I emperatura nieogrzewanycn piwnic w warunkacn
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) 8,9 °C
Projel P o. 20 ¢
by = (OnuOp)(@ni©c)| 028 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sapiw = by*Sy20[ 927 dzier*Kirok

Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach

projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu)

Proj P etrzna ©.

by = (O #-Op (it 1-Oe)

49 |°Cc
20 [c
0,38 - gdzie ©e dla warunkéw projektowych

Sapw =by*Suzn[_1259 _|dzierr'Kirok

® ®
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Karta audytu efektywnosci energetycznej
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE)] Data sporzadzenia 24.05.2024
1. Dane ogolne
Dem Druk Drukarnia
11, | Zamawiajacy ul. Wiadystawa Reymonta 2, 68-300 Lubsko
(wnioskodawca) NIP 9281153816
12 Nazwa przedsiewziecia Termomodernlgaqa budynku star_ej hali z montazem instalacji PV oraz wymiang
energochtonnej maszyny offsetowej
1.3. Adres Reymonta 2, 68-300 Lubsko
1.4. Opis przedsigwzigcia Wymiana maszyny offsetowej
2. Wykaz przedsiewzigé
) L 2. 3.2) Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
Rodzaj przedsiewzigcia modernizacji lub wymiany: urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach
. przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz w procesach
zgodnie z  wykazem o . . ’
— - ~—— | energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach
2.1. rodzajow przedsiewziec¢ . . . TR ! .
- spalania paliw objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sa
(zatgcznik 1 do . 4 . -
- prowadzone dziatania wskazane w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 12 czerwca 2015 r.
Przewodnika) . S s L ; )
o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 589)
Stan przed realizacja rpégﬂgg\(l:?iny stan po
P G H el przedsigwzigcia
Roczne kWh/rok 93 246 58 455
2.1.1. zapotrzebowanie energii
finalnej GJ/rok 335,685 210,438
51p | Roczna  oszczednosc kWh/rok 34 791
e energii finalnej GJ/rok 125,248
Roczne kWh/rok 233115 36 359
2.1.3. zapotrzebowanie energii
pierwotnej GJ/rok 839,214 130,892
514 | Roczna  oszezednose kWh/rok 196 756
D energii pierwotnej GJ/rok 708,321
2.1.5. Roczna emisja CO, Mg/rok 55,67 ’ 8,65
216 Roczna redukcja emisiji Mglrok 47,02
CO,
Dane osé6b sporzadzajgcych Audyt efektywnosci energetyczne;j
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia ZEEs zreallz.owanego Podpis
zadania
Signed by /
Podpisano przez:
1. Karolina Dziekanowska inz. energetyki pefen zakres gg{gﬂjgﬁjﬁ;ﬁ:ra

2025-04-30 11:47
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1. Wstep

1.1. Kontekst opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi audyt efektywnosci energetycznej dla programu ,Kredyt
ekologiczny” Banku Gospodarstwa Krajowego — finansowany z Programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG) na lata 2021-2027.

Kredyt ekologiczny to dotacja dla przedsiebiorstw sektora MSP (mikro, mate i $rednie) oraz
small mid-caps i mid-caps, ktére chcg zmodernizowaé posiadang infrastrukture (np. budynki,
maszyny i urzadzenia). Efektem tej modernizacji musi by¢é ograniczenie zuzycia energii
pierwotnej w zmodernizowanym obszarze o przynajmniej 30 proc. w poréwnaniu do biezgcego
zuzycia.

Audytowane przedsiewziecie, polegajace na wymianie maszyny offsetowej, znajduje
odzwierciedlenie w powyzszej definicji jako przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie wymiany urzgdzen i instalacji wykorzystywanych w procesach
przemystowych. Dodatkowo wymiana maszyny bedzie przedsiewzieciem stuzgcym poprawie
efektywnosci energetycznej w zakresie odzyskiwania energii w procesach przemystowych, w
tym przez modernizacjg uktadéw odzyskiwania ciepta z urzgdzenh i wykorzystanie go do celow
uzytkowych.
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2. Analiza zuzycia energii elektrycznej przez maszyne

Obecnie drukarnia jest wyposazona w maszyne offsetowg Heidelberg Speedmaster CD102-
5+L, rok produkcji 2008. Ponizej zestawiono dane techniczne opisujgce urzadzenie.

Tabela 1 Dane techniczne opisujgce maszyne CD 102-5+L (2008)

Aktualna srednia predkos¢

X Ark./h 8 374
drukowania

Efektywnos¢ energetyczna
dla maks. predkosci kwW/1000 ark. 13,25
drukowania

Srednie zuzycie energii

elektrycznej kWh 93 246

Odzysk ciepta z maszyny kWh brak

Inwestor planuje wymieni¢ maszyne na nowe urzadzenie: Heidelberg Speedmaster CV 104-
6+L, rok produkcji 2024. Oprécz zwiekszonej wydajnosci i obnizenia zuzycia energii nowa
maszyna posiada réwniez modut odzysku ciepta, ktére zaktad moze wykorzysta¢ na cele
uzytkowe. Ponizej zestawiono dane techniczne opisujgce nowe urzgdzenie.

Tabela 2 Dane techniczne opisujgce maszyne CX 104-6+L (2024)

Aktualna §redn|a predkosé Ark/h 11 775
drukowania

Efektywnos$¢ energetyczna
dla maks. predkosci kW/1000 ark. 13,08
drukowania

Srednie zuzycie energii

i kWh 92 120
elektrycznej

Odzysk ciepta z maszyny kWh 33 665
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3. Obliczenia oszczednosci energii

Zgodnie z zatozeniami i obliczeniami wykonanymi przy obliczeniach dotyczgcych instalacji
fotowoltaicznej przyjeto, ze instalacja PV po modernizacji pokryje ok. 75,12% zapotrzebowania
na energie elektryczna.

W ponizszej tabeli obliczono oszczednosci energii elektrycznej dla tego przedsiewziecia przy
uwzglednieniu pokrycia zapotrzebowania na energie w 75,12% z energii stonecznej z PV.

Tabela 3 Obliczenia rocznych oszczedno$ci energii dla przedsiewziecia wymiany maszyny offsetowej

Wskaznik naktadu
nieodnawialnej energii
pierwotnej dla energii
elektrycznej z sieci
Wskaznik naktadu
nieodnawialnej energii
pierwotnej dla energii
stonecznej (PV)

Bilans zuzyma energii KWh/rok 93 246 Ca’rkowﬂg roczne zuzyme
przed wymiang energii elektrycznej
Energia pierwotna przed
wymiang

- 2,5 -

kWh/rok 233115 Wynik mnozenia

Réznica catkowitego
rocznego zuzycia energii
kWh/rok 58 455 elektrycznej i ilosci energii
odzyskanej w wyniku odbioru
i odzysku ciepta z maszyny

kWh/rok 36 359,01 Wynik mnozenia

Bilans zuzycia energii po
wymianie

Energia pierwotna po
wymianie

Roczr)_a _oszcz_ednosc KWhirok 34791 Roznlca_zuzyc:la energii
energii finalnej przed i po wymianie
Roczna oszczednosc
energii pierwotnej
Obnizenie zuzycia energii
pierwotnej

kWh/rok 196 755,99 Roéznica

% 84

Audytowane przedsiewziecie wymiany maszyny offsetowej na bardziej efektywng
energetycznie oraz posiadajgcej modut odzysku ciepta bedzie generowaé 84% oszczednosci
energii pierwotnej.

W kolejnych tabelach wykonano uproszczong analize czasu zwrotu inwestycji, przyjeto
nastepujgce zatozenia:

e cena energii elektrycznej — 0,6474 z/kWh (Zrodto: faktury za 2023 rok od Inwestora)
¢ jednostkowy koszt nowe maszyny Heidelberg Speedmaster CX 104- 6+L — 2,343,000
euro netto (zrédto: oferta)
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Tabela 4 Prosta analiza SPBT

Koszt wymiany maszyny offsetowej 2 349 000 Euro
Przelicznik 1 EUR (za: NBP 23.05.2024) 4,2699 PLN
Koszt wymiany maszyny offsetowej 10 029 995,1 PLN
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 50 952 PLN
SPBT 196,85 lat

Nalezy jednak mie¢ na uwadze dodatkowe korzysci wynikajgce z usprawnienia produkcji i
zwiekszenia zysku zwigzanego z bardziej wydajng maszyng offsetowg. Powyzsza analiza
SPBT uwzglednia tylko oszczednosci na zakupie energii elektrycznej. Oprécz oszczednosci
energii realizacja przedsiewziecia wptynie pozytywnie na poprawe procesu technologicznego
zachodzgcego w przedsiebiorstwie.

Do obliczenia redukcji emisji CO2 przyjeto sredni wspodtczynnik emisji CO2 dla koncowych
odbiorcéw energii elektrycznej wynosi 0,597 Mg/MWh (Zrédto: Wskazniki emisyjnosci CO2,
S02, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok). Przy
zatozeniu 75,12% energii pochodzacej z PV, wskaznik po modernizacji bedzie wynosit 0,148
Mg/MWh. Niniejsze przedsiewziecie bedzie generowa¢ 10,02 ton redukcji emisji
ekwiwalentnych dwutlenku wegla w systemie elektroenergetycznym Polski (przed
modernizacjg: 55,67 ton CO2, po modernizacji 95,48 ton CO2).

Do obliczenia oszczednosci przyjeto wspétczynnik naktadu energii pierwotnej dla energii
elektrycznej zgodnie z rozporzgdzeniem — 2,5 — przed modernizacjg, po modernizaciji
zaktadajgc 75,12% energii pochodzgcej z PV wspotczynnik naktadu energii pierwotnej wynosi
0,622.

Parametr Jednostka Stan prze.d rea?llz.ach F.’Ian(.J.wany stan po
przedsiewziecia realizacji przedsiewziecia

RvEZE KWh/rok 93 246 58 455
zapotrzebowanie
energii finalnej GJ/rok 335,685 210,438
Roczna KWh/rok 34791
oszczednos$c¢ energii
finalnej GJ/rok 125,248
Roczne kWh/rok 233115 36 359
zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 839,214 130,892
Roczna kWh/rok 196 756
oszczednos$c¢ energii
pierwotnej GJ/rok 708,321
Roczna emisja CO2 Mg/rok 55,67 8,65
Roczna redukcja

o 47,02
emisji CO2 g
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Analiza btedow
Wyszczegdlnione dane zostat wykorzystane w niniejszym opracowaniu:

¢ Dane z dokumentacji technicznej
o Dane z kart katalogowych i ofert
¢ Dane od uzytkownika instalacji z pomiaréw i obserwaciji pracy instalac;ji

Pozwala to wywnioskowaé, ze btedy pomiarowe oraz przyblizenia nie majg wazgcego
znaczenia dla analiz poczynionych w niniejszym opracowaniu

Alternatywny wariant przedsiewziecia

Opisywane niniejszym audytem efektywnosci energetycznej przedsiewziecie charakteryzuje
sie swoistg binarnoécig wykonania — mozna je wykona¢ za pomocg jednego rozwigzania
technologicznego, badz tez nie. Z tego powodu, jako wariant drugi analizy postanawia sie
przedstawi¢ zaniechanie dziatan projektowych. Analiza dla tego przypadku bedzie wygladac
nastepujgco:

Parametr Wartos¢
Koszty inwestycyjne [zi] 0
Oszczednosci energii pierwotnej [kKWh/rok] 0
SPBT Nie dotyczy

Dokumenty zrédiowe

1. Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku (Dz. U. z 2016 r., poz.
831) z pbézniejszymi zmianami i nowelizacjami

2. PN-EN 16247-1: 2012 Audyty energetyczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,

3. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 roku (Dz. U. z 2017 poz.
1912) w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii

4. OBWIESZCZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia 22 maja 2023 r.(Dz.
U. z 2023 poz. 1220) w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Energii w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu sporzgadzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
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